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Bestimmung des Installations-Schallpegels und der A- P-BA 186/2019
Schallpegelminderung ALar im Priifstand Ergebnisblatt 1

Auftraggeber:

|Priifgegen-
stand:

JPrufaufbau:

|Priifstand:

Ergebnis:

|Priifdatum:

|Priifverfahren:

Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz

Rohrummantelung "Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast AG (Vertrieb von Teroform 3814 in der
Schweiz durch 1SO-Center AG) flr Abwasser Rohrsysteme, in Verbindung mit einem Abwassersystem "GEBERIT
Silent-db20" mit Spannverbindern und den dazugehdrigen Systemrohrschellen der Fa. Geberit Vertriebs AG
(Rohrummantelung (ber den Rohrschellen angebracht). Priifobjektnummer: 11305-01 (Bild 4 und 5).

- Rohrummantelung "Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast AG fiir Abwasser Rohrsysteme:
Rohrummantelung mit mehrschaligem Materialaufbau bestehend aus (von innen nach auBen): PU- Schaum,
offenzellig, Stérke 14,7 mm, Anthrazitgrau, Raumgewicht 34,5 kg/m3, Schwerfolie, Starke 1.25 mm, Schwarz,
Flachengewicht 3 kg/m2 (Herstellerangaben).

- Rohrummantelung aus Plattenware zur Ummantelung von Rohren und Formteilen, angebracht am gesamten
Abwassersystem Uiber den Rohrschellen entsprechend der Montageanleitung (ohne Verklebung, lberlappend,
befestigt mit Klebeband und Bindedraht). Details in Bild 4 und 5 und Anhang H2.

- Abwassersystem aus Kunststoff " GEBERIT Silent-db20 DN 110 x 6.0, PE-S2, 14/09/18" der Fa. Geberit,
bestehend aus geraden Rohrstlicken, drei GeschoBabzweigen, einem 2 x 45°-Kellerbogen und einer
waagerechten Auslaufstrecke. Gerade Rohre mit einschichtigem Wandaufbau. Material PE-52. Wanddicke:
6,7 mm, Gewicht: 3,5 kg/m Dichte: 1,7 g/cm3, (gemessen durch das IBP). Formsticken mit einschichtigem
Wandaufbau. Material: PP-S2, Wanddicke: 6,5 mm, Dichte: 1,6 g/cm? (gemessen durch das IBP). Die
Verbindung der Rohre und Formteile erfolgte mit den zugehérigen Spannverbindern bzw. mit Stiitz- und
Dehnmuffen. Die GeschoBabzweige im Erd- u. UntergeschoB wurden mit Deckeln verschlossen.

- System-Stahlrohrschellen mit Elastomereinlage " GEBERIT Silent-db20 Systemrohrschellen” der Fa. Geberit,
befestigt an der Installationswand mit Stockschrauben und Kunststoffdiibeln. Je Stockwerk (EG, UG) wurden
zwei Systemrohrschellen angebracht. Im unteren Bereich der Installationswand eine Systemrohrschelle als
Fixschelle in Verbindung mit einer Stitz- und Dehnmuffe. Im oberen Bereich der Installationswand eine
Systemrohrschelle als Gleitschelle auf dem geraden Rohr. Die Rohrschellen wurden vollstandig geschlossen. Die
Rohrschellen waren unter der Rohrummantelung direkt am Abwassersystem angebracht.

- Das Abwassersystem wurde jeweils in den Deckendurchbrichen zwischen EG und UG sowie zwischen UG und
KG vollstandig mit Mortel vergossen.

o Prafautbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast
AG.
Abwassersystem mit Ummantelung im Deckendurchbruch mit Maortel vergossen.
o Referenzaufbau: Starre Montage des Abwassersystems.
Abwassersystem ohne Ummantelung im Deckendurchbruch mit Mértel vergossen.
Die Montage wurde durch eine vom IBP beauftragte Handwerksfirma ausgefihrt.

Installationspriifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der Decke: ca. 440
kg/m?, Installationsraum: (DG), EG vorne, UG vorne und (KG). Messrdume: UG vorne und UG hinten. (genaue
Beschreibung im Anhang P)

Messung in Anlehnung an DIN EN 14366:2005-2 und DIN 4109: 2018-01 bei Anregung durch stationaren
Wasserdurchfluss mit 0,5 Is, 1,0 I/s, 2,0 I/s und 4,0 I/s (siehe Anhange H2 und P). Zusatzliche Auswertung der
Messergebnisse nach VDI 4100:2012 und Schweizer Norm SIA 181:2006 (siehe Detailergebnisse).

Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)], in Anlehnung an DIN 4109

Volumenstrom [I/s] 0,5 1,0 2,0 4,0

Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Rohrummantelung | YG vome | 42 | 47 | 49 | 52
in den Deckendurchbriichen mit Mortel vergossen. Uehinenl 22 28 33 37

Prifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung UGvorne | 24 29 32 37
"Schalldédmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast AG
ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mértel UG hinten| <10 | <10 | 12 18
vergossen.

UGvorne | 18 18 17 15
A-Schallpegelminderung Alar in dB

UG hinten| 17 20 21 19

Bemerkungen:

3. und 4. Juli 2019

- Die Anforderungen nach DIN 4109 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation
.Bad (EG vorne) Uber Bad (UG vorne)” nur fur den Raum UG hinten.

- Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhéhte Messunsicherheit
aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

- Werte in kursiv weisen eine erhohte Messunsicherheit auf.

- Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fir die vom menschlichen Gehér empfundene Lirmminderung
durch den Einbau der Rohrummantelung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fiir die Messungen
verwendete Gerduschspektrum, und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anregungsarten Ubertragen. Das
frequenzabhangige Einfligungsdamm-MaB D. ist in Bild 3 dargestellt.

% Fraunhofer |1so/ec 17025:2005 durch die DAKkS mit d\er

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des JBR@arehgeflbrt, das nach DIN EN

= Stuttgart, den 5. August 2019

Prifstellenleiter: VA o




Detailergebnis: Auswertung nach DIN 4109, VDI 4100, SIA 181 P-BA 186/2019

und EN 14366

Auftraggeber: Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz Tabelle 1

Auswertung nach DIN 4109 und VDI 4100, SIA 181 und DIN EN 14366:

Messergebnisse in Anlehnung an DIN 4109, VDI 4100, Schweizer Norm SIA 181, und DIN EN 14366 bei
verschiedenen Volumenstrémen gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten.

Priifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung "Schalldimmmatte Teroform 3814" der Fa.
Vibraplast AG ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mértel vergossen. Nahere Angaben
zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 4 und 5 entnommen werden.

Priifgegenstand: Abwassersystem mit Rohrummantelung Volumenstrom [I/s]
"Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast AG ummantelt
und in den Deckendurchbriichen EG/UG und UG/KG mit Mértel
vergossen. Abwassersystem aus Kunststoff " Geberit Silent-db20" der
Fa. Geberit mit Spannverbindern und den dazugehdrigen 051 10| 20| 40
Systemrohrschellen (Rohrummantelung am gesamten
Abwassersystem Uber den Rohrschellen angebracht).
, UG vorne 24 29 32 37
Installations-Schallpegel Lareq,n [dB(A)]
in Anlehnung an DIN 4109 gemessen im Raum )
UG hinten <10 | <10 | 12 18
' _ UG vorne 22 26 30 35
Installations-Schallpege! Lageqqr [dB(A)]
in Anlehnung an VDI 4100 gemessen im Raum .
UG hinten <10 | <10 | <10 | 14
UG vorne 22 26 30 35
Gesamtwert Ly o [dB(A)]
in Anlehnung an SIA 181 gemessen im Raum .
UG hinten <10 [ <10 | 11 16
Luftschalldruckpegel L, [dB(A)]
in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum UG vorne 241 2932137
Charakteristischer Korperschallpegel L. [dB(A)] .
in Anlehnung an DIN EN 14366 im Raum G pingED =1Q § =10 | <10 "3

Bemerkungen:
Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhhte Messunsicherheit
aufweisen und auBerdem in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.
Die Anforderungen nach DIN 4109 gelten in der vorliegenden Grundrisssituation
.Bad (EG vorne) (iber Bad (UG vorne)” nur fir den Raum UG hinten.
Alle zur Berechnung der Ergebnisse nach DIN EN 14366 erforderlichen Messungen erfolgten am Priifaufbau
(Abwassersystem mit Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast AG
ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mortel vergossen.).

% Fraunhofer Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN

ISO/NEC 17025:2005 durch die DAkKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.

IBP




Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels im Raum P-BA 186/2019
UG vorne in Anlehnung an DIN 4109
Auftraggeber: Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz Bild 1
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Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrémen im Installationsraum

UG vorne. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Lareqn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109 fiir den
Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau (Bild oben): Abwassersystem ohne Rohrummantelung in den Deckendurchbriichen mit
Mortel vergossen.

Priifaufbau (Bild unten): Abwassersystem mit Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa.
Vibraplast AG ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mortel vergossen.

% Fraunhofer Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

ik ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.




Detailergebnis: Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels im Raum
UG hinten in Anlehnung an DIN 4109
Auftraggeber: Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz

P-BA 186/2019

Bild 2
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Frequenzverlauf des Installations-Schallpegels bei unterschiedlichen Volumenstrémen im Installationsraum
UG hinten. In der Legende sind die Installations-Schallpegel Lareqs in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109 fir den

Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau (Bild oben): Abwassersystem ohne Rohrummantelung in den Deckendurchbriichen mit

Mortel vergossen.

Priifaufbau (Bild unten): Abwassersystem mit Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa.

Vibraplast AG ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mértel vergossen.

= Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt,
74 Fraunhofer | <o/cc 170252005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL11140-11.01 akkreditiert ist

IBP

das nach DIN EN




Detailergebnis: Frequenzverlauf des Einfligungsdimm-MaBes D. P-BA 186/2019
Auftraggeber: Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz Bild 3
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Frequenzverlauf des Einfligungsdamm-MaBes D. bei Gerduschanregung mit unterschiedlichen
Volumenstromen 0,5 Is, 1,0 /s, 2,0 I/s und 4,0 Vs, gemessen im Messraum UG vorne (Bild oben) und UG hinten
(Bild unten). In der Legende sind die A-Schallpegelminderungen ALa fir den abgebildeten Frequenzbereich von
100 bis 5000 Hz angegeben.

Referenzaufbau: Abwassersystem ohne Rohrummantelung in den Deckendurchbriichen mit Mortel
vergossen.

Prifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast
AG ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mortel vergossen.

% Fraunhofer Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflihrt, das nach DIN EN

e ISO/AIEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.




Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 186/2019

Auftraggeber: Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz Bild 4
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Prifgegenstand: Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa. Vibraplast AG fiir
Abwasser Rohrsysteme, in Verbindung mit einem Abwassersystem "GEBERIT Silent-db20" mit
Spannverbindern und den dazugehorigen Systemrohrschellen der Fa. Geberit Vertriebs AG
(Rohrummantelung Gber den Rohrschellen angebracht). Je Stockwerk (EG, UG) wurden zwei
Systemrohrschellen angebracht. Im unteren Bereich der Installationswand eine Systemrohrschelle als
Fixschelle in Verbindung mit einer Stiitz- und Dehnmuffe. Im oberen Bereich der Installationswand eine
Systemrohrschelle als Gleitschelle auf dem geraden Rohr. Die Rohrschellen wurden vollstandig
geschlossen.

Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 1 sowie Bild 5 entnommen werden.

= Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
 Fraunhofer | o, 170552005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert s

IBP




Darstellung des Priifobjektes, Messaufbau P-BA 186/2019
Auftraggeber: Vibraplast AG, Wittenwilerstr. 25, 8355 Aadorf, Schweiz Bild 5

Bild oben links: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle als Gleitschelle im oberen Wandbereich.

Bild Mitte oben links: Referenzaufbau ohne Rohrummantelung, Rohrschelle als Fixschelle im unteren Wandbereich.
Bild Mitte unten links: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Gleitschelle im oberen Wandbereich.

Bild unten links: Prifaufbau mit Rohrummantelung, Fixschelle im unteren Wandbereich.

Bild rechts: Prifaufbau: Abwassersystem mit Rohrummantelung " Schallddmmmatte Teroform 3814" der Fa.
Vibraplast AG ummantelt und in den Deckendurchbriichen mit Mortel vergossen.

Z Fraunhofer

18P

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01 akkreditiert ist.




Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H2
S.1von3

Messdurchfiihrung

Das Einflgungsddmm-MaB D, kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von Abwasserlei-
tungen durch kérperschallisolierende Rohrummantelungen gegeniiber dem ohne Rohrummantelung vorhande-
nen Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN 14366 durchgefihrt, in der die Messung der Gerau-
sche von Abwasserinstallation beschrieben wird. Hierbei sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau ohne Rohrummantelung.
2. Messung des Installations-Schallpegels an derselben Abwasserleitung mit zu prifender Rohrummantelung.

Gerauschanregung

Die Geréduschanregung der Abwasserleitung erfolgt durch einen stationiren Wasserstrom, wobei normalerweise
Durchflussraten von 0,5, 1,0, 2,0 und 4,0 I/s eingestellt werden. Dabei entsprechen 2 I/s in etwa der mittleren
Durchflussrate einer WC-Spiilung.

Referenzaufbau

Im Installationsprifstand (genaue Beschreibung im Anhang P) wird ein vom Dachgeschoss (DG) zum Kellerge-
schoss (KG) fihrender Fallstrang verlegt, der im Dachgeschoss eine Anschlussleitung (DN 100) fir die Wasserzu-
fuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt Gber einen S-férmigen Rohrbogen gemaB DIN EN 14366. Im Kellerge-
schoss geht der Fallstrang tiber einen Bogen (in der Regel 2 x 45°) in eine waagerecht gefuhrte Auslaufstrecke
Uber, die in einen Wasserauffangbehélter miindet. Die Abwasserleitung wird im Erdgeschoss (EG) und im Unter-
geschoss (UG) mit bautiblichen Abzweigungen fiir Sammelanschlussleitungen (in der Regel DN 100) versehen.
Die Rohre und Formstiicke werden gemaB den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die
Befestigung der Abwasserleitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse m"' = 220 kg/m?) erfolgt
starr Uber handelstbliche Rohrschellen mit Profilgummieinlagen, die auf den AuBendurchmesser der Rohre
abgestimmt sind. AbschlieBend wird die Rohrleitung in den Deckendurchbriichen zwischen EG und UG sowie
zwischen UG und KG mit Mdrtel vergossen. Somit wird eine definierte und reproduzierbare Koérperschallbriicke
zwischen Bauwerk und der Rohrleitung hergestellt. Die Lage der Befestigungspunkte sowie weitere Abmessun-
gen sind dem beigefligten Installationsplan zu entnehmen.

Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die zum einen direkt in den
Installationsraum (UG vorne) abgestrahlt werden und zum anderen iiber die Rohrschellen an der Installations-
wand und Uber die Kdrperschallbriicke in den Deckendurchbriichen in den Baukdrper Ubertragen und als Luft-
schall in den hinter der Installationswand liegenden Raum (UG hinten) abgestrahlt werden.

In den Messraumen UG vorne und UG hinten wird der Schalldruckpegel an sechs im Messraum verteilten Punk-
ten erfasst und rdumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der
Messergebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Priifstandsmessungen Rechnung zu tragen.

Messaufbau mit Priifobjekten

Der Messaufbau mit Prifobjekten entspricht in allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass die Abwasserleitung iber ihre gesamte Lange mit der Rohrummantelung umhdillt wird. In
der Regel wird die Rohrummantelung Gber den Rohrschellen angebracht.

Stand: 21. August 2018



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H2
S.2von3

Auswertung der Messung und BeurteilungsgroBen

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5 kHz vor (Zeitkonstante: Fast ). Es wird zunichst eine Fremdgerduschkorrektur durchgefihrt.
AnschlieBend wird das Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsfliche von Ao = 10 m? normiert (Index
n) und A-bewertet:

(1) Li,AFeq‘n =1O-Ig(101° -10 1 ]+ 1 O-Ig%ﬂ((A)i [dB(A)]
0
Lir rdumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i [dB]
Lir.co Fremdgeréuschpegel in der Terz i [dB]
016-V . . . .
A = T Schallabsorptionsflache des Messraums fiir die Terz i [m?]
\ Volumen des Messraums [m3]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
k(Ay A-Bewertung flir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerduschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschdtzung
der gemessene Fremdgerauschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 L.afean
@) LAFeqln=‘IO-Ig(Z1O 10 J [dB(A)]
n=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lareqn ENtspricht
dem Schallpegel, der in einem maBig méblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Der Einfluss der Rohrummantelung wird durch das frequenzabhéngige Einfugungsddmm-MaB D beschrieben.
Die Terzwerte des Einfligungsdamm-MaBes D; . ergeben sich aus der Differenz der ohne Rohrummantelung
gemessenen Terzpegel Liareqn,0 Und der mit Rohrummantelung ermittelten Terzpegel Li areqn,1:

(3) Di,e = Li,AFeq,n,O - Li,AFeq,nJ [dB]

Zusatzlich wird die A-Schallpegelminderung Alageqn durch die Rohrummantelung oder Rohrbefestigung be-
stimmt. Die A-Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden A-bewerteten
Gesamtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) ALAFeq,n b I-AFeq,n,O - LAFeq,n,1 [dB]

Die A-Schallpegelminderung stellt ein Maf fir die vom menschlichen Gehdr empfundene Larmminderung durch
den Einbau der Rohrummantelung oder Rohrbefestigung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fir die
Messungen verwendete Gerduschspektrum, das durch einen stationdren Wasserstrom in der Abwasserleitung
erzeugt wurde und ldsst sich nicht ohne weiteres auf andere Anregungsarten Ubertragen.
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Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Im Hinblick auf die praktische Anwendung muss darauf hingewiesen werden, dass die am Bau erreichbare A-
Schallpegelminderung von dem im Priifbericht angegebenen Wert abweichen kann, wenn die Abwasserleitung
eine andere Geometrie als die hier untersuchte aufweist oder andere Materialien (z.B. Guss- oder Kunststoffroh-
re) zur Anwendung kommen. Unterschiedliche Installationsvarianten wie zum Beispiel die Montage unter Putz,
die Montage mit anderen Rohrbefestigungen, etc. haben ebenfalls Einfluss auf die Einfligungsddmmung. Des
Weiteren ist zu bericksichtigen, dass die erreichbare Gerauschminderung in bauiiblichen Installationen durch
Ausfiihrungsmangel, die Kérperschallbriicken verursachen, verringert werden kann. Bei den hier angegebenen
Werten sind diese Nebenwege nicht ber(icksichtigt.

" Bei der Pegelbezeichnung von stationdren Gerauschen (Lareqn) Wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden
Index F haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Lasmaxa) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird
hier jedoch die vollstandige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.
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Priifstand

, 240

h Installationswand

R'w,Wand = 44 dB
Dn,T,w,horizontal = 45 dB

EG vorne o — EG hinten
V=526m? V=70,4 m?

R'w,Decke = 52 dB R'w,stor = 53 dB
Dn,Twyvertikal = 52 dB ) Dn,w.diagonat = 53 dB
Dn,Tw,diagonal = 57 dB

UG vorne | UG hinten
V=526 m° _ V=704m?

Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prufstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden R3umen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass in
Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch (iber mehrere Stockwerke reichende Installationen,
wie z. B. Abwassersysteme, geprift werden kdnnen. Die beiden Installationswinde (11,5 cm Kalksandstein-
Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige
Massivwénde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m2 nach DIN 4109 verwendet. Da die Schallddmmung dieser
Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'w < 53 dB) gentigt, befinden sich die nachstge-
legenen schutzbediirftigen Raume bei Ublicher Grundrissgestaltung diagonal iber oder unter dem Installations-
raum. Durch seine zweischalige, kérperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziell fiir die Mes-
sung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuch-
ten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile, mit einer
mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m2, bestehen aus 19 cm Stahlbeton.
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Priifausriistung und Gerite

Bei den Messungen im Installationsprifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik kommen folgende Mess-
gerate zum Einsatz:

Art Typ Hersteller
Analysator Soundbook_MK2_8L Sinus Messtechnik
¥2"-Mikrofon-Set 46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free Field; | G.R.AS
Vorverstarker: Typ 26 TK)
2" -Mikrofon-Set (IEPE) 46 AE (Kapsel: Typ 40 AE-Free G.RAS
Field; Vorverstarker: Typ 26 CA)
1"-Mikrofon-Set 40HF (Kapsel: Typ 40EH-LowNoise; | G.R.A.S

Vorverstarker: Typ 26HF; Speise-
modul: Typ 12HF)

1"-Mikrofon 4179 Bruel & Kjeer
1"-Vorverstarker 2660 Bruel & Kjaer
Mikrofon-Kalibrator 4231 Bruel & Kjaer
Beschleunigungsaufnehmer 4371 und 4370 Bruel & Kjeer
Ladungsverstarker Nexus 2692-A-014 Bruel & Kjaer
Beschleunigungsaufnehmer (IEPE) | 352B PCB Piezotronics, Inc.
Korperschall-Kalibrator VC11 MMF
Verstarker LBB 1935/20 Bosch Plena
Lautsprecher MLS 82 Lanny
Vergleichsschallquelle 382 Rox
Norm-Trittschall-Hammerwerk 211 Norsonic

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerét der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgerate unter-

liegen regelmaBig durchgeflhrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforderlich
geeicht.
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Beurteilung fiir erh6hten Schallschutz nach VDI 4100 vom Oktober 2012

Die Richtlinie VDI 4100 enthélt Vorschlége firr einen erhdhten Schallschutz in Wohnungen. Diese Vorschlége rei-
chen Uber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kénnen zwischen Auftraggeber und
ausfihrendem Unternehmen zusétzlich vereinbart werden.

Die Messung von Installationsgerduschen erfolgt nach VDI 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Einzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen besteht darin, dass die gemessenen Pegel in DIN 4109 auf eine dquivalente Schall-
Absorptionsflache von Aq = 10 m? bezogen werden, wahrend in VDI 4100 eine Nachhallzeit von To = 0,5 s als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

Larnt = Larn - 10 1g(V) +15

mit Larar = Standard-Schallpegel der Installationsgerdusche nach VDI 4100 [dB(A)]
Laen = Norm-Schallpegel der Installationsgerdausche nach DIN 4109 [dB(A)]
\% = Volumen des Empfangsraums [m?]

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast" (Hinweis: Bei
der Pegelbezeichnung von stationdren Gerduschen (Lareqn) Wird auf den fir die Fastbewertung stehenden Index F
haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Lagmaxn) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird hier je-
doch die vollstandige Bezeichnung fortgeflhrt und der Index F mit angegeben.). Je nachdem, ob ein zeitlicher
gemittelter Wert oder ein Maximalpegel gemessen wird, wir an diese Indizes noch der Index "eq" oder "max"
angehangt. Dies gilt fiir den Standard- und den Norm-Schallpegel in gleicher Weise, also z. B. Lareqnr 0der Lagmaxn.

Die Standard-Schallpegel nach VDI 4100 und der Norm-Schallpegel nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
konstanten Wert, der lediglich vom Volumen des Empfangsraums abhangt. Wahrend der Norm-Schallpegel vom
Raumvolumen unabhangig ist, nimmt der Standard-Schallpegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schallschutzanforderungen der VDI 4100 auf den Standard-Schallpegel beziehen, miissen die im Installations-
Prifstand des IBP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbeddrftigen Rdume umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgt nach folgender Beziehung:

Larnreau = Laentiab + 10 19(V1a6/Veau)

mit Larnreas = Standard-Schallpegel der gepriften Installation am Bau
Larnrsb = Standard-Schallpegel der gepriften Installation im Prifstand
Viab = Volumen des Empfangsraums im Prifstand
Veau = Volumen des schutzbedirftigen Raumes am Bau

Die Volumina der drei Empfangsrdume im Installationspriifstand des IBP und grafische Darstellungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargestellt:

Stand: 13. Juli 2017
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Bild 1: Anderung des im Installationsprifstand P12 gemessenen Standard-Schallpegels fir Raume mit abwei-
chendem Volumen. Fir die drei Messraume UG vorne, UG hinten und EG hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegelanderung gegenuber dem im Priifbericht angegebenen Messwert in Ab-
hangigkeit vom neuen Raumvolumen angegeben. Stimmen die Volumina des neuen Raum und des je-
weiligen Messraums Uberein, so bleibt der Pegel unveréndert (Pegeldnderung AL = 0 dB). Ist der neue
Raum groBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schallpegel ab (AL < 0), ist er kleiner, so steigt
der Pegel an (AL > 0).

Jﬁ’ Y //M’/W/m'f//j

Anforderungen

Nach VDI 4100 gelten in Wohnungen alle Rdume mit einer Grundflache > 8 m2 als schutzbedirftige Rdume. Fiir
die Gerausche haustechnischer Anlagen und fUr Trittschall sind Kichen, Bader, WCs, Flure und Nebenrdume
hiervon allerdings ausdrticklich ausgenommen. Bei Ublicher Grundrissanordnung (Bad (ber Bad) ist deshalb fiir

die im Prifstand ermittelten Werte im Normalfall der Raum UG hinten als nachstgelegener schutzbeduirftiger
Raum anzusehen.

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4100 nach Schallschutzstufen (SSt) eingeteilt, die unterschiedlichen Kom-
fort-Niveaus entsprechen:

Stand: 13. Juli 2017



Fraunhofer-Institut flr Bauphysik

Anhang V
S.3von4

Tabelle 1: Komfortniveau und akustische Situation fiir die drei Schallschutzstufen SSt | bis SSt il nach

VDI 4100.

SSti

~gegeniber einfachster Ausflihrung und Ausstattung angehoben*

~unzumutbare Beldstigungen werden im Allgemeinen vermieden”

Sstii

~durchschnittliche Komfortanspriiche”

.im Allgemeinen nicht stérend”

Sstlil

.besondere Komfortanspriiche”

«Nicht oder nur selten stérend”

Flr die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben. Da SSt Il
das hochste Komfortniveau représentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die fiir Installati-
onsgerausche zulassigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerte fiir Mehrfamilienhauser bzw.

Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhauser sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 2:  Schallschutz-Anforderungen fiir gebaudetechnische Anlagen in Mehrfamilienhéuser bzw.

Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenh3user nach VDI 4100 fiir die Schallschutzstufe SSt [ bis
lll. Die Anforderungen gelten fir die Schalllibertragung zwischen fremden Wohnungen. Die Geréu-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen werden hierbei gemeinsam betrachtet.

Bausituation akustische
GréBe [dB(A)] SSt 1 Sstll SSt il
LAFmax,nT

Mehrfamilienhaus | bzw. <30 <27 <24
I-AFeq.nT 2b)

| —— _=L* ——————————— |

Einfamilien-Dop- Lafmax,nT

pel- und Einfami- | bzw. <30 <25 <22

lien-Reihenhéuser | Laregnt ¥

a) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betatigen (Offnen; SchlieBen, Umstellen,
Unterbrechen u. A.) der Armaturen und Gerate der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der SSt Il und SSt lll um nicht mehr als 10 dB Ubersteigen. Dabei wird eine be-

stimmungsgemaBe Benutzung vorausgesetzt.

b) Da es sich bei Installationsgerauschen vielfach um zeitliche veranderliche Signale handelt,
sieht VDI 4100 hierfur die Messung des Maximalpegels Larmax.n VOr. Bei stationdren Signa-
len, wie z. B. Wasserstrahl-Prallgerduschen, ist es jedoch giinstiger, statt dessen den Mitte-
lungspegel [AFeq,nT zu bestimmen, da nur auf diese Weise die fir Prifstandsmessungen obli-
gatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen eingehalten werden. Der
gemessene Mittelungspegel ist im Allgemeinen etwas geringer als der Maximalpegel; um-
fangreichen Erfahrungen zufolge betragt der Unterschied jedoch nicht mehr als maximal 2-

3 dB.
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Neben den oben genannten Anforderungen fir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen enthélt
VDI' 4100 auch Empfehlungen flr den Schallschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierfir geltenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schallschutzstufen kénnen VDI 4100 entnommen werden.

Anmerkung zur Behandlung von Nutzergerauschen in VDI 4100:

Fur die haufig zu Beschwerden fiihrenden Nutzergerausche (z. B. Abstellen eines Zahnputzbechers auf eine Ab-

stellplatte, Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der Ti-
ren (auch von Wand- und Einbauschranken usw.) wurden auch fir die Schallschutzstufen SSt Il und SSt Il keine

Kennwerte festgelegt, da diese Gerdusche nur sehr schlecht reproduzierbar sind und von der jeweiligen Bausitu-
ation abhangen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerdusche — bei bestimmungsgemaBer Nutzung

— durch Verwendung Gblicher MaBnahmen zur Korperschallddammung bei der Montage von Sanitdrausstattungs-
gegenstanden und Schranken so weit wie moglich gemindert werden.

Stand: 13. Juli 2017



